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2.دق��ت نمايید کلید اصلی مول��د و کلید مصرف کننده 
در حالت خاموش باشد. سپس با مطالعة دقیق دفترچة 
راهنمای دستگاه طبق دستورالعمل های ارائه شده آن را 

راه اندازی نمايید.
3.کلید مص��رف کننده را وصل نمايید تا لامپ روش��ن 

شود.
4.از مراحل انجام کار گزارش کاملی تهیه نمايید

 

براى مطالعه بیشتر

پیش آزمون

سایت هاي مفید

نکته

تحقیق کنید

آزمون پایانی 

زمان:     ساعت

در مورد منابع برق اضطراری مورد 
استفاده در ايس��تگاه های گاز CNG  تحقیق 
نمائید و اطلاعات به دس��ت آم��ده را در کلاس 

مطرح کنید.

3-3-5- مولدهای پرقدرت دیزلی 
پر مصرف ترين منابع ب��رق اضطراری، مولدهای ديزلی 
يا ديزل ژنراتورها هس��تندکه دامنة وس��یعی از مصارف 
کوچک)خانگی، صنفی(تا مصارف بزرگ اداری و صنعتی 
را  پشتیبانی می کنند. اين مولدهادر ظرفیت های مختلف 
تا 2000 کیلو ولت آمپر ساخته می شوند و در مکان هايی 
مانند بیمارس��تان ها ، پمپ بنزين ها، مراکز آموزش��ی، 
کارخانجات ، مراکز نظامی ، مخابرات و امثال آن ها مورد 
اس��تفاده قرارمی گیرند. در دي��زل ژنراتورها برای تأمین 
نیروی مکانیکی لازم جه��ت چرخاندن ژنراتور از موتور 
ديزل اس��تفاده مي شود. ژنراتور و موتور ديزل به همراه 
ساير تجهیزات در يک اتاقک فلزی) محفظة صداگیر (يا 
اتاق مخصوصي به نام ديزل خانه قرار مي گیرد. سوخت 
موتورهاي ديزلي گازوئیل اس��ت و تا زماني که سوخت 

موتور تأمین شود مي توان انرژي الکتريکي تولید کرد.
ديزل ژنراتورها را به دو گونه دستی و اتوماتیک راه اندازی 
م��ی کنند. زمان راه ان��دازی اتوماتیک ح��دود 2 دقیقه 
و راه اندازی دس��تی حدود 10 دقیقه اس��ت. در مواقعی 
که نیاز ب��ه برق اضطراری بدون وقفه طولانی مدت نیاز 
است، مثلًا در اتاق سرور رايانه ها و اتاق عمل ، از ترکیب 

يو پی اس و  ژنراتور استفاده می شود.

نحوة کار
به اين صورت است که در هنگام قطع برق برای جلوگیری 
از اخت��لال در کار سیس��تم تا ب��ه کار افت��ادن ژنراتور، 
يو پی اس به طور آنی وارد مدارمی ش��ود و برق اضطراری 
را تأمی��ن می کند. به محض آماده ش��دن ژنراتور جهت 
ب��رق دهی ، يو پی اس از مدار خارج می گردد و برق مورد 
نیاز از ژنراتور تأمین می ش��ود.توان يو پی اس، با توجه به 
میزان توان مصرفی دستگاه های مصرف کننده، محاسبه 
می ش��ود و باتری های آن را بادرنظر گرفتن زمان تغذيه 
ب��رای مدت 7 ال��ی 15 دقیقه )باتوجه ب��ه زمان به کار 
افت��ادن ژنراتور(انتخاب می کنند. در ش��کل 14-5 انواع 

ديزل ژنراتورها را مشاهده می کنید:
 

شکل5-14
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2-3-3-5- اجزای دیزل ژنراتور
اجزای اصلی ديزل ژنراتورها به شرح زيرند:

◄موت�ور دیزل : دور موتور دي��زل برای مصارف برق 
اضط��راری معمولاً 1500 دور انتخاب می ش��ود و دارای 

تنظیم دوراست.
◄ژنرات�ور : ژنراتور به صورت تک فاز يا س��ه فاز برق 

اضطراری لازم را تولید می کند.
◄تنظیم کننده اتوماتیک ولتاژ  

وظیفة تأمین ولتاژ خروج��ی ثابت در بارهای الکتريکی 
مختل��ف بر عهده تنظیم کنندة اتوماتیک ولتاژ اس��ت و 

روی ژنراتور نصب است.
◄تابلو نشان دهندة اطلاعات موتور 

 تابلوی نش��ان دهندة اطلاعات موت��ور اطلاعاتی مانند 
فشار روغن، درجة حرارت آب و وضعیت باتری را نشان 

می ده��د.
◄تابلو برق اصلی 

 بر روی تابلوی برق کلید قطع و وصل اصلی، دستگاه های 
ان��دازه گیری مانند ولت متر، آمپرمت��ر، فرکانس متر و 
تجهیزات حفاظتی نصب می ش��ود. تم��ام ژنراتورها بر 

روی تابل��وی اصل��ی خود داراي در براب��ر اضافه بار و 
اتصال کوت��اه خروجي کلید فی��وز محاف��ظ   دارن��د.

◄مخزن س�وخت : محل ذخیرة س��وخت، دس��تگاه 
مخزن سوخت است و ظرفیت های مختلفی دارد.ممکن 
اس��ت در داخل مخزن سوخت گازوئیل يک المنت گرم 
کنن��ده جهت جلوگی��ری از يخ زدن س��وخت در فصل 

زمستان وجود داشته باشد.
در ش��کل 15-5  قسمت های مختلف يک ديزل ژنراتور 

واقع در ديزل خانه را مشاهده می کنید:
1-موتور ديزل

2-ژنراتور 
3-تابلوی نشان دهندة اطلاعات موتور

4-تابلوی برق اصلی
5-مخزن سوخت

6-کوپلینگ )قابل مشاهده نیست(
7-شاسی فولادی

8-فونداسیون بتونی
9-کانال لوله های سوخت 

10-لوله های سوخت
11-اگزوز

شکل5-15
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شکل5-16

12-باتری ها
ش��کل 16-5  نیز قسمت های مختلف يک ديزل ژنراتور 

ديگر را نشان می دهد:

* سوپر ش��ارژبرای احتراق بهتر، به کمک گرمای اگزوز 
باعث گرم ش��دن وفشرده ش��دن هوای ورودی به موتور 

ديزل می شود.

ب�رق  سیس�تم هاي  الکتریک�ی  م�دار   -5-3-3-3
اضطراري

بعد از قطع برق شهر برای اين که برق تولید شده توسط 
مول��د برق اضط��راری را به مصرف کننده ها برس��انیم 
ابت��دا ژنراتور را راه اندازی می کنیم و بعد از رس��یدن به 

شرحشمارهشرحشماره

تابلوي فرمان و اندازه گیري5موتور ديزل1

سوپر شارژ6ژنراتور2

سیستم خنک کننده7منبع سوخت3

فیلتر هوا8شاسي4
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دور و ولتاژنام��ی ،به دو روش ب��رق را به مصرف کننده 
می رسانیم:

1-به صورت دستی توسط کلید تعویض دو طرفه1
به وسیلة اين کلید سه حالته )حالت 1، خاموش ،حالت 
2( مسیر برق شهری را از مصرف کننده جدا و برق تولید 
ش��ده توس��ط مولد را به مصرف کننده وصل می کنیم. 
استفاد از اين کلید برای جلوگیری از ايجاد اتصالی بین 
برق مولد و شبکة شهری بعداز برقراری برق شهر الزامی 
است. در شکل 17-5 مکانیزم عمل يک کلید تک فاز از 

اين نوع را می بینید.

شکل17-5 کلید تعويض دو طرفة تک فاز
ش��کل18-5  نیز ي��ک کلید تعويض دو طرفة س��ه فاز 
را نش��ان می ده��د. با توجه به محل اتص��ال کابل ها اگر 
کلید در حالت I باشد برق شهر به مصرف کننده متصل 
می ش��ود و اگر کلید در حالت II باش��د، ب��رق مولد به 

مصرف کننده وصل می شود :

در ش��کل19-5 دو ن��وع ديگر از کلیده��ای تعويض دو 
طرفة سه فاز را می بینید . 

شکل 19-5 دو نوع ديگرکلید تعويض دو طرفة سه فاز

2- اتوماتیک توسط کنتاکتور
در شکل 20-5 نحوة سیم کشی مدار قدرت و مدار فرمان 
برای تغويض اتوماتیک تغذية مصرف کنندة س��ه فاز را 
می بینید که به کمک آن بعداز راه اندازی مولد اتوماتیک 
برق مولد به مصرف کننده متصل می ش��ود و در صورت 
برقراری مجدد برق شهر، برق مولد ازمصرف کننده جدا 
می شود و برق شبکة شهری به مصرف کننده وصل می گردد:

◄طرز کار مدار
در مدار ش��کل 20-5 ،در زمان وجود برق شهر کنتاکت 
باز کنترل فاز K1 وصل و مدار بوبین K2 بسته می شود 
وبا بسته شدن کنتاکت باز K2 در مسیر بوبین کنتاکتور 
Q11 اي��ن کنتاکت��ور عمل می کند و مص��رف کننده از 
طريق ش��بکة اصلی تغذيه می ش��ود.در ضمن کنتاکت 
بستة K2 مسیر بوبین کنتاکتور Q12 را باز نگه می دارد.
با قطع برق اصلی يا هر گونه اختلال ديگری در ش��بکه 
کنترل ف��از K1 مس��یر K2 را باز می کن��د ودر نتیجه  
Q11  نیز ش��بکة ب��رق اصلی را از مص��رف کننده جدا 
می کند. در ضمن مسیر بوبین Q12 که توسط کنتاکت 
بس��تة آن باز شده بود بسته می ش��ود. بعد از راه اندازی 
ژنراتور ب��ا وصل کردن کلید مغناطیس��ی Q1.1 بوبین 
Q12 بردار می شودو مسیر قدرت را برای مصرف کننده 
می بندد تا ازبرق مولد استفاده کند. حال اگر برق شبکة 

1-change over switch

ش��کل18-5 نحوة اتصال کلید تعويض دو طرفة س��ه 
فاز به مولد و شبکه
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اصلی دوباره  برقرار ش��ود کنترل فاز K1 باعث باز شدن 
کنتاکت بس��تة K2 در مسیر Q12  و قطع برق ژنراتور 
از مصرف کننده و وصل شدن برق شبکه به آن می شود. 

بعد از آن  می توان ديزل ژنراتور را خاموش کرد.

شکل20-5 مدار قدرت و مدار فرمان برای تعويض اتوماتیک تغذية مصرف کنندة سه فاز
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مصرف کنندهبرق تولیدي ژنراتور
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1- نحوة عملکرد کلی يو پی اس را شرح دهید.

2- مزاي��ای يو پ��ی اس آن لاين نس��بت به س��اير انواع 
يو پی اس چیست؟

3- چند مورد از هش��دار دهنده های نوری يو پی اس ها 
را نام ببريد. 

4-ک��دام يک از انواع يو پی اس، می تواند ولتاژ خروجی را 
تثبیت کند؟

5- انواع مولدهای برق را نام ببريد.
6- چند مورد از نکاتی را که بايد در استفاده از مولدهای 

قابل حمل رعايت گردد، بیان کنید.
7- کلید تعويض دو طرفه به چه منظور استفاده  شود؟

8- مدار تعويض تغذية اتوماتیک را شرح دهید.
9- ترکیب دس��تگاه يو پ��ی اس با دي��زل ژنراتور چگونه 

استفاده می شود، توضیح دهید.
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نکته
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www.hayesequipment.com
www.porsoo.com
www.afpelevator.com
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ورشوساز، غلامحسین. اشتري، اس��د الله.قادري پور، مصطفي.)1389(. کارگاه سیم کشی)2(.ناشر:شرکت چاپ و نشر 
کتاب هاي درسي ايران.

EN 54-11 Part- BS5839 .Part 1- BS 6207 استاندارد
OHSAS و  NFPA  ،  ISO ،LPCB، استانداردهاي آتش نشاني

استاندارد BS شماره 7036  
کاتالوگ فني محصولات شرکت هاي:

فاراتل
گرين پاور

مهیار
کوپا

پرسو
GST

ZETA
GENT

Dsc
Classic

Longhorn
SCANTRINIC

COOPER
PARADOX

Cok
Jmk
Polo

Ifaimen
Emanpardaz

kobo
AVENIER

BEST
SANYO

afp
RIB

MERLIN

منابع




